CAM RANH CONTEST LAN THU I
Thoi gian lam bai: 180 phut
Ngay thi: 20-2-2026

TONG QUAN DE THI

Bai Tiéu dé File chuong trinh | File dit lieu | File két qua | Diém
Bai 1 | Mat khau bao ve Ii xi PASSWORD. * PASSWORD. INP | PASSWORD.OUT 2,0
Bai 2 | Hanh trinh gom i xi LIXT.=* LIXTI.INP LIXI.OUT 2,0
Bai 3 | Rat gon 10i chiic RENAME. * RENAME. INP RENAME. QUT 2,0
Bai 4 | Day i xi may méan MEDTIAN. x MEDIAN.INP MEDIAN.QUT 2,0
Bai 5 | Sa mac SAUDI. * SAUDI. INP SAUDI.OUT 2,0

Luu y:

- Tat cd cde bai deu st dung nhap zuat tu file.
- Thoi gian chay cia moi bai la 1s. Gidi han bo nhd la 102/MB
- Diém ciia thi sinh duoc lam tron dén 2 cha s6 sau dédu phay.

- Bai lam duge cham bing C++14. Mdy cham c6 cau hinh la Intel(R) Core(TM) i7-
8650U CPU @ 1.90GHz (2.11 GHz). Thi sinh sit dung thong tin nay dé tham khdo, viét
loi giai cho phu hop vt gidi han chay 1s va bo nhd 1024MB ciua tung bai.

- Thi sinh khong dugc phép st dung cdc dinh hudng bién dich chuong trinh cé cac tw
khod sau: pragma, optimize, target, 03, Ofast, wunroll-loops, avz, avz2,
fma, omit-frame-pointer. Néu khong, bai thi sinh sé bi logi.

- Thi sinh khong dudc thuc hién cdac hanh vi gian lan trong sudt qud trinh lam bai thi
(di héi bai thi sinh khdc, st dung cong cu bén thi 3, ...). Néu thi sinh gian lan, két qud
lam bai cia thi sinh sé bi hiy bo.

Trang 1 trén 8




Bai 1. Mat khau bao vé li xi (2,0 diém

Dé chuan bi cho viéc cat giit tién mimg tudi dip Tét sidp t6i, Mai Thé Diing da sim han mot
chiée két sat dien ti cuc ky hien dai. Két sat nay yeu cau Diing cai dat mot méat khau bao mat
chi bao gom cac chit cii tiéng Anh in thuong.

Vén 1a mot dan chuyén Tin, Diing mudn tu danh gia “do manh” ctia mat khau nay duya trén

mot hé théng trong s6 do cau tir nghi ra:

e Mbi chit céi tiéng Anh in thuong duge gin mot mic diém nguyen tit 0 dén 25 theo thi
tu vong tron.

e Miic diem ctia chit cai a (goi 1a x) s& duge Diing chon trude tiy thude vio con s6 may

man ctia nam.

e Céc chit cai tiép theo trong bang chit cai sé nhan diém s6 tang dan theo vong tron. (Vi
du: Néu Diing chon diém ctia ala 5, thibla 6, c 1a 7, ..., u la 25. T6i v sé quay lai vong

tron 12 0, ..., va z la 4).

e Do manh tdng thé clia mat khau chinh 14 tong diém ciia tat ca cac ky tu tao nén mat
khau dé.

Cho truée chudi mat khau Diing dir dinh dat va diém s6 z ctia ky tu a. Ban hay gitp Diing

tinh xem mat khau nay c6 do manh la bao nhiéu.

Dit lidu
Vao file van ban PASSWORD. INP:

e Dong dau tién chita mat khau 1a mot xau ky tu (do dai tit 1 t6i 100 chit cai tiéng Anh in
thuong).

e Dong thtt hai chita mot s6 nguyén x duy nhat 1a trong s6 ciia ky ty a (0 < x < 25).

Két qua
Ghi ra file van ban PASSWORD. QUT:

e In ra mot s6 nguyen duy nhat 1a do manh ctia mat khau da cho.

Vi du
PASSWORD.INP PASSWORD.OUT
abc 6
1
tigersugar 85
10

Gidi thich test 1: a=1, b=2, c¢=3. Tong do manh: 1 + 2 + 3 = 6.
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Rang budc

e Khong c6 rang budc bo sung. Chieu dai mat khau luon < 100 va 0 < z < 25.

Bai 2. Hanh trinh gom li xi (2,0 diém)

Nhan dip Tét Nguyeén Dan, Mai Thé Diing xting xinh quan 4o mdi budce vao hanh trinh di chic
Tét ba con 16i x6m dé “héi 16¢” dau xuan. Khu phé ctia Diing c6 mot day nha dai, Diing quyét
dinh bat dau tit nha s6 0 va di lan lugt dén nha sé N.

Quy tic nhan li xi 6 khu phé nay cuc ky thi vi:

e Tai ngoi nha dau tien (nha sd 0), Diing ngoan ngoan chic Tét va nhan duge phong bao
i xi tri gid A dong.
e Tai mdi ngoi nha tiép theo, nhd tai &n néi ngay cang ngot ngdo, s6 tien Diing duge ming

tudi luon tang them ding X dong so v6i ngdi nha ngay trude doé.

e Quy luat nay cit thé tiép dién cho dén khi Diing budc ra khéi ngoi nha cudi cing (nha s6
N).

Sau khi di hét mot vong, Diing can nap toan bo sb tién nay vao tai khoan ngan hang dé bao
mat. Tuy nhién, hé théng ngan hang yéu cau Diing phai nhap mot “mat ma khoa két”, chinh 13
téng sb tién thu duge chia ldy phan du cho 998244353. Ban hay gitip Mai Thé Diing tinh xem

mat ma nay l1a s6 may nhé!
Dit liu
Vao file van ban LIXI.INP:

e Gom mot dong duy nhat chita 3 s6 nguyén N, A, X cach nhau béi dau cach.

Két qua
Ghi ra file van ban LIXI.QUT:

e In ra mot s6 nguyén duy nhat 1a mat ma khoa két (Tong sb tién thu duge modulo

998244353).
Vi du
LIXI.INP LIXI.OUT
321 14

Gidi thich: S6 tién nhan dudc ¢ cac tram 0, 1, 2, 3 lan gt la 2, 3, 4, 5. Tong tién nhan duge
10243 +4+5=14. Mat ma la 14 (mod 998244353) = 14.
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Rang budc

o 30% 6 diém: 1 < N, A, X < 106,
e 30% s6 diém tiép theo: 1 < N, A, X < 10°.

o 40% s6 diem con lai: 1 < N, A, X < 10'8,

Bai 3. Rit gon 15i chiic (2,0 diém)

Vao dem giao thita, Mai Thé Diing soan mot tin nhin sieu dai dé gii 16i chtic Tét dén nhom
ban than va ngudi yéu clia cau ay. Tuy nhién, do ban phim dién thoai bi ket phim, tin nhan s
ciia Diing bi lap lai rat nhidu va hé théng mang bao 16i “du thita dit lieu”, khong thé gii di vi
quéa ton bang thong.

He thong dinh nghia: Mot chudi bi coi 1a “du thita dit lieu” néu tien t6 (doan ky tu bat dau
clia chudi) lai xuat hién & mot vi tri khac ben trong chinh n6 (khong tinh vi tri dau tien).

Dé gtii duge tin nhan, Diing phai tir dong hoa viéc rit gon theo quy téic sau:
1. Tim tién t6 dai nhét cta chudi s xuat hien ¢ mot vi tri khac beén trong s.
2. Néu tim thay, 1ap ttic x6a toan bo tién t6 d6 khoi chudi (gitt lai phan con lai).

3. Qua trinh nay lap di lap lai cho t6i khi khong con tién t6 nao ciia chudi hién tai xuat

hién & vi tri khac nita.

Hay gitip Diing rit gon chudi s dé duge tin nhan khong du thita dit ligu.

Dt liéu
Vao file van ban RENAME. INP:
e Mot dong duy nhat chita chudi s 1a tin nhdn ban dau (khac rdng, chi gom céc ky tu la-tin
in thudng).
Két qua
Ghi ra file van ban RENAME. QUT:

e Mot dong duy nhat chita chudi két qua sau khi da rat gon triet dé.

Vi du
RENAME.INP RENAME.OUT
abcabc abc
abaabcba cbha
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Giai thich test 2: Qud trinh rit gon dién ra nhu sau:

abaabcba — aabceba (tien to ab lap lai).

aabcba — abeba (tién to a lap lai).

abcba — beba (tién to a ldp lai).
beba — cba (tien to b lap lai). Khong con ldap niia.

Rang budc

e 50% s6 diém: Do dai chudi |s| < 500.
e 30% s0 diém tiép theo: Do dai chudi |s| < 5000.

e 20% s6 diém con lai: Do dai chudi |s| < 108,

Bai 4. Day li xi may man (2,0 diém

Sau mot ngay dai di chic Tét, Mai Thé Diing vé nha va trai tat cA n phong bao li xi thu duge
len ban thanh mot hang ngang. M6i phong bao chita mot ménh gia tién nguyén duong, 1an luoct
la aq,as, ..., a,.

Nam méi, Diing ¢c6 mot con s6 may man 1a M. Diing mudn tim xem c6 bao nhiéu “doan
phong bao lién tiép” trén ban théa man diéu kien: mic tién trung vi ciia doan phong bao dé
dtng bang con s6 may man M.

Mot doan phong bao lién tiép gom cdc phan tit tir vi tri ¢ dén vi tri j (1 <i < j <n) c6 do
dai k =7 — i+ 1. Trung vi ctia doan nay dugc dinh nghia nhu sau:

1. Gia st ta sap x¢ép cac meénh gia trong doan d6 theo thit tu khong giam.
2. Khi do:

e Néu k 1¢é: Trung vi la ménh gia nam & vi tri thid (K +1)/2.

e Néu k chin: Trung vi la ménh gia nam & vi trf thit k/2.

Hay gitip Mai Thé Diing dém s6 lugng doan phong bao lién tiép c6 trung vi ding bang M.

Dt liéu
Vao file van ban MEDIAN. INP:
e Dong thit nhat chita hai s6 nguyén duong n va M (M < n).

e Dong thit hai chita n s6 nguyen duong ay, as, ..., G-

Két qua
Ghi ra file van ban MEDIAN.QUT:

e Mot s6 nguyén duy nhat 13 s6 luong doan phong bao lién tiép théa man diéu kien.
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Vi du

MEDIAN.INP MEDIAN.OUT

52 3
21345

Gidi thich: Cdc doan con lién tiép cé trung vi bang 2 la: [2], [2, 1, 3], va [2, 1, 3, 4].
Rang budc

o 40% s6 diem: 1 <n < 10% M < n; a; < 109,
e 30% s6 diém tiép theo: 10> < n < 5-103% M < n; a; < 108.

e 30% s6 diém con lai: Khong c¢6 rang buoc gi them (n < 109).

Bai 5. Sa mac (2,0 diém

Quobc gia A-rap-xé-ﬁt ¢6 lanh tho ndm tren ving sa mac tai Trung Dong. Béi thé, noi day vo
ciing nodi tiéng v6i nhitng chi lac da. Gia dinh nao ciing phai nudi vai con lac da. Va khi dan
s6 ¢ day dong dan lén, ngudi ta bat dau lo ling, licu sa mac c6 du rong 16n dé mdi ngusi co
thé cudi chi lac da trén nhitng bai cat tuyét dep nay?

Mot chuyén gia bat dong san da nghi ra § tudng thia vi. Theo d6, mot ving dong c6 ménh
mong clia A-rap-xé-it sé dudge hoang mac hoa, va sau d6 tién hanh phan 16 ban dat sa mac véi
giad khing. Dé phan mot viing dat sa mac ra lam n 16 dat, dugc danh s6 tit 1 dén n, ta sé lam

nhu sau:

e Dau tién, danh dau trén ban do mot vung dat hinh vuong kich thuée 1 x 1. Hinh vuong

nay bi xoay mot géc 45° so v6i cac truc kinh tuyén — vi tuyén. Vung dat nay 1a 16 s6 1.

e Tiép theo, cac 16 dat tit 2 dén n lan lugt duge xac dinh vi tri. Lo dat thi i sé duge xac
dinh duya trén vi tri clia céc 16 dat tit 1 dén ¢ — 1 theo cac nguyén tac:

— Lo dat tht 7 ¢6 dang hinh chit L, khong c¢6 dién tich chung vé6i bat ky 16 dat nao
truée do6, va phan dat ctia cac 16 dat tir 1 dén ¢ khi ghép lai sé tao thanh mot hinh
vuong kich thudc ¢ x ¢ bi xoay mot goc 45° so véi cac truc kinh tuyén — vi tuyén.

— Lo dat thit ¢ ¢6 mot hudng phdt trién, 1a mot trong bén huéng dong, tay, nam,
bac. Huéng nay sé quyét dinh vi trf ctia 16 dat thit 4 so v6i hinh vuong kich thude
(i — 1) x (i — 1) thé hién phan dat ctia cac 16 tit 1 dén i — 1 hop lai.

Duéi day 1a mot vi du véi n = 5 16 dat. Cac hinh vé thé hién qua trinh xac dinh vi trf cia
cac 16 dat dua tren nhitng 16 dat trude d6. Huéng phat trién ciia céc 16 dat tit 2 dén 5 lan lugt
13 Bac, Dong, Tay, Nam.
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:

+

Mot 16 dat cang tiép giap véi nhieu 16 dat thi gia tri ciia né cang 16n. Hai 16 dat phan biét
dudc coi 1a tiép giap nhau néu nhu do dai duong bién chung clia ching 16n hon 0. Trong vi du

nay, danh sach cac 16 dat tiép giap nhu sau:
e Lo dat s6 1 tiép giap v6i cac 16 dat s 2, 3 va 4.

Lo dat so 2 tiép giap vé6i cac 1o dat s6 1, 3 va 4.

e Lo dat so 3 tiép giap véi cac 1o dat so 1, 2, 4 va 5.

Lo dat s6 4 tiép giap véi cac 1o dat s6 1, 2, 3 va b.

e Lo dat s6 5 tiép giap véi cac 1o dat s6 3 va 4.

Cho biét huéng phat trién ctia cac 16 dat, véi méi 16 dat, hay xac dinh xem né tiép giap véi
bao nhiéu 16 dat khac.
Dt liéu
Vao file van ban SAUDI . INP:

e Dong dau tién chita s6 nguyen n (2 < n < 4-10°) 1a s6 1o dat.

e Dong thtt hai chita xau ky tu D do dai n — 1 chi gom cac chit cai N, E, W va S. Ky tu
thit ¢ ctia xau D cho biét huéng phat trién ctia 16 dat thi i + 1. Cac chit cai N, E, W va
S lan lugt tuong tng véi cac hudng Bac, Dong, Tay va Nam.

Két qua

Ghi ra file van ban SAUDI.QUT:

e In ra n s6 nguyen cich nhau béi dau cach, trong dé sd nguyen thit 7 1a s6 16 dat tiép giap
v6i 16 dat thit .
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Vi du

SAUDI.INP

SAUDI.OUT

NEWS

33442

Rang budc

e Subtask 1 (11% s6 diém): D chi chia ky tu S.

Subtask 4 (13% s6 diém): n < 10.

Subtask 5 (23% s6 diem): n < 2000.

Subtask 2 (17% s6 diém): D chi chita ky tu' S va N.

Subtask 3 (19% s6 diém): D chi chia ky tu E va N,

Subtask 6 (17% s6 diém): Khong c6 rang bude gi thém.
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